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ABSTRACT: 

The transformer has a hollow lead or conductor as the CU or ALU lead for the low-voltage coil 
(1) An insulating cooling fluid flows through the hollow lead in a closed loop. The transformer 
also has a cooling radiator (2). Preferably the middle or high voltage coil (3) is embedded in a 
coolant medium which can be e.g. an Insulating fluid, a paste, air or SF6 gas. Its heat is 
dispersed to the surrounding boiler wall independent from the coolant loop of the oven/oltage 
loop The latter may have a coolant supply with a pressure discharge membrane (7) in the upper 
part of the boiler (5). The membrane (7) is discharged in a space connected to the surrounding 
air By dividing the circulation loop, the transformer can be made smaller with increased power. 
The over-voltage coil may be made of an aluminium or copper tube with high mechanical 
resistive torque and has high resistance to short circuiting when wound in a spiral. 
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@ Leistungstransformator 

Die bisher bakannte Bauart von Transforimatoran bringt 
daa gesamta Aktivteil, Kern, Obarspannungswicktung und 
Niederspannungswicklung in einen mit Isolterdl gefOlltem 
Wellblechkeaaet. Die Wellblechwandung des Kessels fOhrt 
die gesamta Abwarme des Aktivteils ab und ist auch 
gleichzeitig durch seine Dehnmdgllchkeit Druckausgleicher. 
Beim neuen Transformator bekommt die 'Stromintensivste 
Wicklung (US-Wicklung) (1) ihren etgenen Kuhlkreislauf 
dadurch, dafi die US-Wicklung aus spiralformig gewickeltes 
Papier- oder tack-isollertem Rohr (CU oder Alu) besteht das 
durchflossen wird von einer Isolierflussigkeit und uber 
Isolierschlauche (8) direkt in Verblndung steht mit einem 
auBen am Kessel befesttgten KQhIradiator (2). Der Kuhlkreis- 
lauf hat oben am Kessei ein ktelner Vorratsbehaiter mit 
einem Membran-Druckausgleicher, wie er auch fn der 
IHetrungsbranche bekannt ist. Das gesamte Aktivteil des 
Transformators ist umgeben von einem Isoliermedium (iso- 
lierende Flussigkeit, isoiierendes Gas, auch Luft) und befin- 
det sich in einam Glattblechkessel,^ dessen Oberfiache 
ausreicht, die AbwSrme der OS-Wicklung ab^fuhren. Auch 
hier ist eine DruckentJastung uber eine Membran an der 
Oberseita des Kessals vorgasahan. Diase Anordnung ergibt 
eina Teilung dor Kuhlleistung, eine effektivare Nutzung dea 
Laitermaterials der US-Wicklung und die Venmndung ainar 
nur sehr genngen Menge an Kuhtflussigkait 
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Beschreibung 

Die bisher bekannte Bauart von Transformatoren 
bringt das gesamte Aktivteil. Kern, Oberspannungs- 
wicklung und Niederspannungswicklung in cinen mit 5 
IsoUerdl gefOUten WeUblechkesseL Die WeUblechwan- 
dung des Kessels fuhrt die Abwarme des Aktivteils ab 
und ist auch gleichzeitig durch seine Dehnmdglichkeit 
Druckausgleicher. Bei einem 630 kVA-Transformator, 
zum Beispiel weiB man. daB die Mittelspannungswick- \o 
lung bei Vollast ca. 3^ kW WSnneverluste abgibt, die 
Niederspannungswicklung genausovieL Die OS-Wick- 
lung ist Qberwiegend ausgefuhrt als Lagenwicklung aus 
CU-Draht mit dreistuliger Lagenisolation, eventuell mit 
KOhlkanaL Die NS-Wicklung ist ausgefuhrt als Lagen- 15 
wicklung aus CU-FoUe mit Lagenisolation und Kuhlka- 
nal Per neue Leistungstransformator hat folgende 
Ziele: 

1) Verringerung der Isolierdhnenge, dadurch Mdg- 20 
lichkeit des Verzichtes auf einer zusatzUchen Oiauf- 
fangwaime, oder Moglichkeit der Aufstellimg in 
baulichen Anlagen fur Menschenansammlungen. 

2) Bessere Nutzung des Leiterwerkstoffes Alu oder 
CU. 25 

3) Kleinere Abmessungen des Transformators. 

4) Kbstenoptimierung. 

Der neue Transformator ereicht diese Ziele wie folgt: 
Die stromintenavste Wicklung (US-Wicklung) (1) be- 30 
kommt seinen eigeneh Kuhlkreislauf dadurch das die 
US-Wicklung bestcht aus ein.spiralfSrmig gewickeltes 
Papier- oder Lackisoliertes Rohr (CU oder Alu), das 
durchflossen wird von einer Isolierfliissigkeit und Qber 
Isolierschlauche (8) direkt in Verbindung steht mit ei- 35 
nem auBen am Kessel befestigtem Kuhlradiator (2), Der 
Kflhlkreislauf hat oben am Kessel ein kleiner Vorratsbe- 
halter mit einem Membran- Druckausgleicher, wie er 
auch in der Heizungsbranche bekannt ist 

Durch diese, Anordnung erfoigt eine Teilung der 40 
Kflhlleistung uiid eine effektivere Nutzung des Leiter- 
materials der LJS-Wicklung. 

Das gesamte Aktivteil des Transformators ist umge- 
ben durch ein Isoliermedium (isolierende Flflssigkeit, 
isolierendes Gas auch Luft) und befindet sich in einem 45 
Glattblechkessei dessen Oberfiache ausreicht die Ab- 
wslrme der OS-Wicklung abzufQhren. Auch hier ist eine 
Druckentlastung fiber ein. Membran ah der Oberseite 
des Kessels vorgesehen. Dadurch dafl in der beschriebe- 
ne AusfOhrung die Wellen (min. 190 mm tief) eritfajlen 50 
kdnnen, erspart man eine bedeutende Menge Isolier- 
flussigkeit und auch Raum! 

Dadurch daB das Leitermaterial der US-Wicklung 
gleichmaBig von der Isolierflussigkeit durchflossen wird, 
kann der Berechner eine hdhere mittlere Temperatur 55 
der US-Wicklung einsetzen- Es wird Leiterwerkstoff 
eingespart! 

Patentanspruche 

1. Neuer Transformator, dadurch gekeniizeicfaiiet» 
daB der CU- oder ALU-Leiter fOr die Unterspan- 
nungswicklung (1) ein Hohlleiter ist, der durchflos- 
sen wird von isolierende Kuhlflussigkcit in einem 
geschlossenen Kreislauf mit sich selbst und einem 65 
Kuhlradiator (2). 

Z Neuer Transformator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittelspannungs- oder 
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Oberspannungswicklung (3) eingebettet ist in ei- 
nem KQhhnedium, das sowohl eine isolierende 
FlQssigkeit, eine Paste (z. B. SilicondIX Luft oder 
SF6-Gas sein kann, und unabh^ngig von dem KQhl- 
kreislauf der Unterspannungswicklung seine Ab- 
wSjme an der umgebende Kesselwand abfuhrt (4). 

3. Neuer Transformator nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der KQhlkreislauf der 
Unterspannungswicklung (1) ein KQhbnittelvorrat 
(6) mit Druckendastungsmembran (7) besitzt im 
oberen unterteilten Bereich des Kesseb (5), dessen 
Membran (7) entlastet in einem mit der Umge- 
bungsluft in Verbindung stehendem Raura. 

4. Neuer Transformator nach Anspruch 1, 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB auch das Kuhhnedi- 
um der Oberspannungswicklung in dem andereh 
Bereich oberhalb des Kessels, ein Druckenda- 
stungsmembran besitzt welches entlastet in einem 
mit der Umgebungsluft in Verbindung stehenden 
Raum (5). 

5. Neuer Transformator nach Anspruch 1, 2, 3 und 
4, dadurch gekennzeichnet, daB durch Teilung der 
Kiihlkreisiaufe der Transformator in Vergleich zu 
der heutigen Bauweise mit gleicher Leistung, klei- 
ner gebaut werden kannl 

6. Neuer Transformator nach Anspruch 1, 2, 3, 4 
und 5, dadurch gekennzeichnet, dafl mit der in 
SF6-Isoliergas eingebettete MS-Wicklung und die 
sehr geringe Menge isolierende Kuhlflflssigkeit (< 
0,1 m3) in der Unterspannungswcklung ein quasi 
Trockentransformator entsteht der in Fabrikhallen 
und GebSude aufgestellt werden kann und kleine 
Abmessungen hat 

7. Neuer Thuisformator nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5 
und 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Unterspan- 
nungswicklung aus Alu- Oder Cu-Rohr eine hohes 
mec^anisches Widerstandsmoment besitzt und in 
seiner spiralfdrmig gewickelte Form eine hohe 
KurzschluBfestigkeit besitzt 

a Neuer Transformator nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 
und 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Leiter- 
werkstoff der Unterspannungswicklung gleichma- 
Big von der Isolierflussigkeit durchflossen wird und 
dadurch das Leitermaterial mit einer hdhere 
Stromdichte belastet werden kana 

9. Neuer Transformator nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 
6, 7 und 8, dadurch gekennzeichnet, daB der KuWra- 
diator auch ein speadeller Autokuhler sein kann aus 
CU Oder Alu. 

10. Neuer Transformator nach Anspruch 1 , 2, 3, 4, 5, 
6, 7, 8 und 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Kes- 
sel des neuen Transformators hoher gemacht wer- 
den kann und in dem' so entstehenden, mit Isoiier- 
mittel (2^B. SF6) gefiillten Raum, SchaltgerSte 
(RMU), HH-Sicherungen. Strom- und Spannungs- 
wandler untergebracht werden kdnnen. 
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